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Electrolyte Composition of

Plasma, Interstitial Fluid, and Iintracellular Fluid

4



5



Acids and Bases
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𝑝𝐻 = −log[𝐻
+
]
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Strong Acids -Weak Acids
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pK
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Lawrence Joseph Henderson
(June 3, 1878, Lynn, Massachusetts – February 10, 1942, Cambridge, Massachusetts) was a physiologist, 

chemist, biologist, philosopher, and sociologist. He became one of the leading biochemists of the early 20th 
century.
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Karl Albert Hasselbalch
(1 November 1874 in Aastrup, Denmark – 19 September 1962) was a physician and 

chemist.
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Henderson–Hasselbalch equation
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سوال

 1.2کربنیک اسید غلظت یک بیمار، خون در 
 24 ربناتبیکو غلظت یون میلی اکی والان گرم
.استمیلی اکی والان گرم

.1pH چقدر است؟ خون

آیا نیازی به درمان هست؟2.
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Pk  است 6.1اسید کربنیک معادل.
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طبیعی: پاسخ

pH=6.1+1.3=7.4
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Buffer
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Henderson–Hasselbalch equation
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Titration
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Amino acids
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Titration of an Acidic Amino Acid
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Titration of a Basic Amino Acid
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The pI of different amino acids
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Main Biologic Buffers

1. Proteins: Albumin, Hb, Mb

2. Phosphate

3. Bicarbonate
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Bicarbonate Buffer
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سوال

غلظت میلی متر جیوه و  60یک بیمار خون در  CO2فشار گاز 
.استمیلی اکی والان گرم 24 کربناتبییون 

.1pH چقدر است؟ خون

آیا نیازی به درمان هست؟2.
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راهنمایی

اکی والان گرم 0.03معادل  CO2هر میلی متر جیوه از 1.
.ولید می کندتید کربنیک اس

.میلی متر جیوه است 40در خون  CO2فشار 2.

.3Pk  است 6.1اسید کربنیک معادل.
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اسیدوز تنفسی: پاسخ

pH=6.1+1.1=7.2
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Respiratory Acidosis

بیماری ریویاسیدوز تنفسی

فلج عضلات تنفسی

مصرف داروی خواب آور

:کلیه

بازجذب بیکربنات

تولید آمونیاک
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Respiratory Alkalosis

هیپرونتیلاسیونآلکالوز تنفسی

یافزایش تهویه ریو

ناتدفع بیکرب: کلیه

Dr. Ansarihadipour  www.dezazma.com 42



Dr. Ansarihadipour  www.dezazma.com 43



اسهال شدیداسیدوز متابولیک

کتواسیدوز

اختلال کلیوی

CO2دفع : ریه

دفع هیدروژن: کلیه

Metabolic Acidosis
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Metabolic Alkalosis

مصرف بیکربنات سدیمآلکالوز متابولیک

استفراغ

دفع اسید ها از ادرار

کاهش تنفس: ریه

دفع بیکربنات: کلیه
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Respiratory Acidosis and 
Compensation

(Davenport Diagram)
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Respiratory Alkalosis
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Metabolic Acidosis
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Metabolic Alkalosis
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AG or AGAP
Serum anion gap

(Na+ + K+) − (Cl− + HCO3
−)
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AG

(Na+) − (Cl− + HCO3
−)= 20 mEq/L
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